AMEA-nin Xaboarlori (biologiya va tibb elmlari), cild 70, Ne3, sah. 34-38 (2015)

Azarbaycan florasinin Goyzabankimilor (Boraginaceae Juss.) fasilasinin

filogenetik alagalari va cografi analizi

V.N. Karimov

AMEA Botanika Institutu, Badamdar sossesi, 40, Baki AZ1004, Azarbaycan,

E-mail:-vugarkerimov@mail.ru

Maqalada Azarbaycan florasimin Goyzobankimilor (Boraginaceae Juss.) fasilasi taksonlarmin filogene-
tik oalagolori vo genezisi moasalolori tohlil edilir. Fasilonin noévlori miiasir florogenetik metodlarla
oyranilorak miisyyan edilmisdir ki, regionun boragoflorasinin formalagsmasinda, Qadim Arahq donizi

florasi asas rol oynamsdir.

Acgar sozlor: Goyzabankimilor, areal tipi, cografi analiz, filogeniya, florogenetika

GIRIS

Istor diinya miqyasinda, istorso do Qafqaz va
Azorbaycan floralarinda Goyzobankimilor fosilo-
sinin (Boraginaceae Juss.) filogenezi haqda cox
sayda fikir ayrilig1 vardir. Bu fosilonin ¢icokli bitki
fasilalorindan Geraniaceae, Solanaceae, Lamiaceae
vo bir ¢ox digor fosilalorlo filogenetik olagalors
malik olmasi geyd olunur (Brand, 1921; Guerke,
1893; [lomosa, 1995). Lakin, daha ¢ox todqiqatgilar
Goyzobanlarin Lamiaceae fosilasi ilo yaxin filo-
genetik olagoys malik olmasimi gostorirlor. Mey-
vasinin yetisorkon 4 eremo (findiqgaya) boliinmasi
olamoti vo karpoanotomik todqiqatlar, bu iki fo-
silonin filogenetik slagosini gostoran asas morfoloji
nisanslorindondir. Bu cohatdon gdyzobanlar vo ona
yaxin miinasibotds olan dalamazkimilor fasilale-
rinin miinasibatlori haqda 3 asas fikir mévcuddur:
1. Lamiaceae bu fosilonin acdadi hesab edilir.

2. Lamiaceae-nin bu fosilodon baglangic gotiiriil-
mosi geyd olunur.

3. Hor iki fasilonin malum olmayan bir monsadon
omolo galmasi gostarilir.

Fosilodaxili tribalarin  filogenetik olagolor
masalasinds do fikir ayriliglart vardir. Engler mok-
tobinin davamgcilart Goyzabankimilerin tadqiqatci-
lart olan Qurke (Guerke, 1893), Brand (Brand,
1921) fasilodaxili ilkin (qodim) triba olacaq Cyno-
glosseae, on yiiksok inkisafli triba iso Lithosper-
meae-n1 hesab etmislor.

Oksino, bagsqa bir todqigatgr alim-Conson
(Johnston, 1924) Lithospermeae tribasini daha
primitiv qrup, Cynoglosseae tribasini is9, nisbaton
progressiv qrup olaraq doyarlondirir. A. Fedoseyeva
(DemoceeBa, 1935) GoOyzobankimilorin meyva vo
toxumlarimin qurulusunu todqiq edorak, bu iki triba-
nin bir birindon asili olmayaraq, paralel tokamiil
saxoalorinds inkisafin1 géstarmisdir. Fasilo daxilinda
on primitiv triba Trichodesmeae hesab edils bilar.
Bu tribanin qodim niimayandslorinds (Caccinia
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Savi cinsinds) - 3 sirmli tozcuqglar oldugu halda
digor tribalarda 6-10 sirrmlhidir. B.Qrigoryev (I'pu-
ropeeB, 1964) fasilonin morfoloji tohlilini aparmis
vo fosilo daxilinde bir birinden asili olmadan 3
tokamiil saxasinin olmasini gostormisdir. Tricho-
desmeae, Lithospermeae, Cynoglossoideae.

Tokamiiliin kladegenez (taksonlarin qohumluq
olagalorinin geneoloji agac formada gostorilmasi)
va retikulyar (filogenetik olagslorin torvari, c¢ox
saxoli gostorilmoasi) nazoriyyolori movcuddur. Hal
hazirda da bu formalar makrotaksonlarin tokamii-
liinds istifado olunur. Taksonlarin tokamiiliinds
hibridogen yolla név amslogalmo K.Linneyin vax-
tindan molumdur. Eksperimental yolla Q.Karpe-
¢enko (Kapmedenko, 1971) bu iisulu tesdiq etmis-
dir. Sonralar névlorarast hibridlosmo ilo yanasi
allopoliploid hibridlosms yolu ils tobii ve kulturada
olan novlorin mongoyi aydinlagdirildi. Lakin, hibrid
mongali novlorin siibut edilmasi iiclin sonralar bir
sira yeni isullar miioyyon edildi: DNT-in, toz-
cugun, meyvalorin sothinin elektron mikroskopla
tadqiqi, ziilallarin elektrofarezi, hemotaksonomik
Oyronilno va s. Bundan basqa rusiayali geobotanik
R.V.Kamelin, GOyzabankimilar fasilesindon olan
Caccineae va Cynoglosseae tribalarinin mangayi vo
florogenetik olagolorini dyranmoklo, bu tribalarin
fosilonin fimumi filogenetik sistemindoki diizgiin
yerlorini miiayyanlosdirmisdir. (Kamenun, 1973).
Bizim tadqiqatlarda da bu iisullarm bir ¢oxundan
istifado olunmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Rusiya EA Botanika Institutu (LE) vo AMEA
Botanika Institutunun (BAK) Herbariumlarinda
saxlanilan materiallar tohlil edilmisdir. ©dabiyyat,
internet resurslari, miolliflorin tobistdo apardigi
monitoringlarin naticalorindon va toplanilan herbari
materiallarindan istifado olunmusdur. isdo miiqa-
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yisali morfoloji, sistematik, botaniki, florogenetik
va digor metodlardan istifado olunmusdur (I'poc-
creiiM, 1936; Iloprenuep, 2000; Riedl,1967; Ed-
mondson,1978). Daha iri florogenetik vahid hesab
edilon areal tiplori daxilindo cografi elementlor
ayrilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Apardigimiz  florogenetik tohlilin naticalori
asagida verilir.

Umumi holarktik areal tipi - Buraya 2 cogra-
fi element daxil edilir: Holarktik vo Palearktik.

Holarktik cografi elementi. Azorbaycan
florasinin Gdyzobankimilor fasilosindo Holarktik
areala malik ndvlor bir o qodor do cox deyildir.
Onlar 2 cins iizro 4 nov toskil edir: Myosotis caes-
pitosa, M. arvensis, M.palustris vo Lappula margi-
nata. Myosotis cinsinin geyd olunan ndvleri Ho-
larktik ¢arligin tipik boreal elemetloridir. Bu névler
morfoloji vo genetik cohotdon Avstraliya-Yeni Ze-
landiya cinsi olan Exarrhena R.Br. cinsi ndvlori ilo
olagolondirilir. Onlar Avrasiya dag sisteminin meso,
bozqir, ¢omon-batagliq senozlarmmda genis yayil-
mislar. Lappulla marginata néviiniin areali iso Av-
rasiya, simali Amerika vo Qafqazi ohats edir.

Palearktik cografi elementi. Buraya daxil olan
novler asagidakilardir: Buglossoides arvensis, Myo-
sotis micrantha, Strophyostoma sparsiflora, Cyno-
glossum germanicum, Lappula squarrosa (Avrasiya-
Turan), Lithospermum officinale vo Echium rus-
sicum (Sorqi Avropa-On Asiya). Bu névlorin areali
Holarktik carligin Avrasiyada miilayim vo subtropik
orazilorini shato edir, birinci 2 ndv Qarbi palearktik
orazilordo daha genis yayilmislar. Bunlarin ekoloji
baximdan dagatoyi va diizenlik orazilorda, riitubatli
biotoplarda yayilan nemoral vo qismen ruderal bit-
kilor olmasi geyd olunmalidir.

Boreal areal tipi.

Avropa-Sibir cografi elementi. Bu cografi
elements aid edilon 4 ndév geyds alinib. Bu novler
osason Sibirin qorb orazilori ilo sorhadlonir. Bun-
larin bir gqismi mesa elementlori olsa da, bazilari
dagliq ekosistemlordo yayilirlar, x{isuson petrofit
biotoplara ustiinliik verirlor. Bu qrupa asagidaki
novler daxildir: Nonea pulla, Cynoglossum offi-
cinale, Aegonychon purpureo-coeruleum va Echi-
um vulgare novlori.

Avropa-Araliqdanizi cografi elementi. Bura-
ya aid novler riitubatli mesalik, mesoatrafi gomanlik
orazilords, asason dagliq yerlorde yayilmisdir. Bu
novlor 6zlorine Avropanin conubunda daha optimal
sorait tapa bilirlor: Cerinthe minor, Anchusa italica,
Mpyosotis ramossima, Cynoglossum montanum v
Asperugo procumbens ndvlori mohz Avropa-Araliq
donizi areal tipli novlor hesab olunurlar.

Avropa-Qafqaz cografi elementi - Buraya
yiiksok dag qursaginin sakinlori olan Myosotis
alpestris, Cerinte glabra novleri vo Qafqaza golmo
novlar hesab olunan Lycopsis arvensis va Anchusa
officinalis novlari aid edilirlar.

Qafqaz cografi elementi. Buraya aid novler
bozon Iran, Turan, Tiirkiye, Krim (Solenanthus
biebersteinii) orazilorino ds daxil olur. Azarbaycan
daxilinde bu qrupa aid ndvler, Serqi vo Canubi
Qafgaz regionlarinda comlogmiglor. Canubi Qaz-
gazda ndvlar nisboton azsaylidir. Nonea cyanocalix
(Naxgivan arealli), N. setosa (Sorqi Zaqafqaziya
arealll) vo Nonea bakuenis (Abseron arealli)
novlorini do sorti olaraq bura aid edirik. Ikinci
tokamiil qrupunda daha ¢ox -6 nov birlasir: Nonea
alpestris, N.daghestanica, Trygonocaryum invo-
lucratum, Myosotis schistosa, Cynoglossum holo-
cericeum, Omphalodes rupestris. 3 n6v Symphytum
caucasicum, Brunnera macrophlla, Lappula hete-
rocantha Qafqazda daha genis areala malikdirlor.

Qeyd: Qafqaz mongali bir cox novlarin cografi
elementlori miioyyonloagdirilorkon, M.Popov va
A.Qrossheymin islori ilo yanasi, Qafqaz Florasina
aid daha miiasir todgiqat islorine do istinad olun-
musdur (['ynucamBunu, 1964; Iaraunze, 1974; Ke-
mynapua u Horamze, 1985; Iloprenuep, 2000)

Qadim Arahq donizi areal tipi todqiqat orazi-
sindo on iri cografi element qrupu hesab edilir.
Buraya daha iri orazi tutan Qodim Araliq donizi
elementi ilo yanasi, onun asas florogenetik tokamiil
istigamotlori olan xiisusi Araliq denizi elementi
genis tomsil olunmuslar. Goyzabankimilor fasilo-
sinin gorkomli todqiqatgist M.Q.Popov (1983) bu
fosilonin iri cinslorinin morfoloji olamatlorini flo-
rogenetik iisulla derindon tohlil edarok bels naticoya
golmisdir ki, fasilonin okser tribalar polifiletik vo
hibridlosma yolu ilo amslo golmisdir. Bu fikri o
ovvalca Qadim Araliq denizi Goyzebankimilarina,
sonralar yer kiirosindo yayilan biitiin Goyzoban-
kimilors aid etmis va bu fikri elmi siibutlarla osas-
landirmigdir. M.Popovun bu fikrinin dogru oldu-
gunu, fosilonin nisbaton daha cavan vo hibrid mon-
soli cinslorindon hesab olunan Brunnera va Trigo-
nocarym cinslorinin monsayinin arasdirilmasi iigiin,
Sankt-Peterburqda Rusiya Botanika Institutunun
omokdaglari ilo birgs apardigimiz tadgiqatlarn ilkin
naticalori do tesdiqloyir. Hal-hazirda homin tadqi-
qatlar basa ¢atmaq iizradir vo timidvariq ki, alinmis
elmi noticalori mogalo soklindo, bu ilin sonuna kimi
nasr olunacaqdir.

Areal1 xiisusi Araliq denizindon xeyli konara
cixan novlerden Argusia sibirica, Lycopsis orien-
talis vo Nonea melanocarpa novlari gosterils biloar.
Digor novlor asagidaki kimi boliinmiisdur. Qoadim
Araligdonizi areal tipi daxilinde 9 cografi element
ayird etmok olar:

35



Araliq donizi cografi elementi: Buraya yu-
xarida gostorilmis 3 novdon basqa, miixtslif ekoloji
soraitda, xiisusan quraq ekosistemlords yayilmis 3
cinsa aid, 7 nov do aid edilir: Helotropium euro-
paeum, H. ellipticum, H. suaveolens, H. supinum,
Buglossoides sibthorpiana, B. tenuiflora vo Lap-
pula patula.

Sorqi Arahq donizi cografi elementi: Bu
qrupa daxil edilon noévlerin ¢oxu On Asiya-Qafqaz
(xtisusoan Canubi Qafqaz) mengalidirlor. Bunlarmn bir
gismi quraqliq yerlords biton bitkilordir. Goyzaban-
kimilorin Azarbaycan florasinda tomsil olunan Sorqi
Araliq donizi elementli névlorinin iimumi sayr 22
ndv olub, onlar bunlardir: Nonea lutea, N. rosea, N.
versicolar, N. diffusa, N.ventricosa, Myosotis
lithospermifolia, M. heteropoda, Onosma sericea, O.
dichroantha, O. levinii, O. tenuiflora, Symphytum
asperum, Moltkia coerulea, Alkanna orientalis,
Cynoglossum creticum, Huynhia pulchra, Strophyos-
toma pseudopropinqua, Lapulla barbata, Rindera
lanata, Paracarium strictum, Solenanthus stamineus
va Rochelia retorta.

Qorbi Arahq donizi cografi elemeti. Buraya
comi 2 ndv-Echium biebersteinii vo Rochelia dis-
perma novlari aid edilir.

Iran-Turan cografi elementi. Bu elemento
daxil olan ndvlor eyni adli floristik vilaystin ora-
zisinda, asason Turan ovalig1, Morkozi Asiya vo iran
daglarini shato edir. Orazinin florasi, kserofit bitki-
lorin istlinlityli ilo sociyyslonir. Burada Acantho-
limon, Cousinia, Artemisia va Calligonum kimi cins-
lorin novlori iistiin olurlar. Goyzobankimilorin bu
orazido ekoloji-cografi tohlili onlarin 3 genmorkoz-
lordo comlosdiyini gdsterir: iran-Turan, Turan vo
Iran-Orta Asiya. Novlor bu elementlor iizro belo
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yerlosir. Genis areallr Iran-Turan novleri bunlardir;
Rochelia cardiosepala, Arnebia decumbens, A.line-
arifolia, Heliotropium lasiocarpum, Lappula spino-
carpos, L. consanguinea, Onosma gracilis, O.micro-
carpa va O.isauricum.

Qeyd: Sonuncu iki név floramiz liclin yeni
oldugundan, cografi tiplorinin miioyyanlagdirilme-
sindo Iran vo Tiirkiya floralarina miiraciot olunmus-
dur (Riedl, 1967; Edmondson, 1978).

Turan cografi elementi-no asagidaki 4 nov-
Nonea caspica, Suchtelenia calycina, Onosma
setosa va O. armeniaca novlori aid edilirlor.

Qeyd: Sonuncu név, O. armeniaca Klok. ex
M.Pop., nom.nud., in schedis oldugundan, yani nov
statusu halalik tam tesdiqlonmadiyinden, biz onu
oxsar1 olan O.sefosa novii kimi, Turan cografi ele-
mentinin torkibinds qobul etmokls, golocok aragdir-
malarimizda statusuna aydinliq gotirmayi diisiintiriik.

Iran-Orta Asiya cografi elementino iso
asagidaki 7 nov aid edilir; Lappulla sinacia, L.ses-
siliflora, Heterocaryum rigidum, H.szovitsianum,
H.macrocarpum, Solenanthus circinnatus vo Cac-
cinia macranthera.

Atropatan cografi elementi. - Iran, Tiirkiyo,
Conubi Qafqazin arid vo subarid regionlarini, Azor-
baycanda osason Naxc¢ivan vo Diabart (Zuvandi)
ohato edir. Bu elementlorin tipik cinslori - Astra-
galus, Nepeta, Salvia, Allium va bagqalaridir. Azor-
baycan Goyzobankimilordon bu areal tipino asagi-
daki 5 nov daxildir: Heliotropium tzvelevii, H.
szovitsii, Nonea armeniaca, Paracaryum laxiflorum
vo Onosma zangezura (Sonuncu név Naxgivandan
tosvir olunub vo floramizin yeni névii kimi, toro-
fimizdan ilk dafs toqdim olunur).

Goyzabankimilorin areal tiplari iizra paylanmasi

Areal tipi va cografi element

Novlarin say1

Umiimi saya gora %-ls miqdar

Umumiholarktik areal tipi

Holarktik 4 3,8
Palearktik 7 6,7
Boreal areal tipi
Avropa-Sibir 4 3,8
Avropa-Araliq denizi 5 4,7
Avropa-Qafqaz 4 3.8
Qafqaz 13 12,4
Qodim Araliq donizi areal tipi
Araliq donizi 10 9,5
Serqi Araliq denizi 22 21
Qarbi Araliq donizi 2 1,9
fran-Turan 9 8,6
Turan 4 3,8
Iran-Orta Asiya 7 6,7
Atropatan 5 4,7
Hirkan 8 7,6
Hirkan-Alban 1 1
Comi: 105 100%

Hirkan-Alban cografi elementi - Bura comi
bir novii, Nonea decurrens noviinii aid edirik.

Qeyd: Bu nov, Hirkandan tosvir olunsa da,
osason Dagistanda rast golinon va hotta bu ndviin
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Taligda olmasini giibha altina alan M.Popov terafin-
don (ITomos, 1953) Dagistan endemi kimi gobul
olunan ¢ox dar areall1 vo nadir rast golinon novdiir.
Tarafimizdan, 2008-ci ilde Samax1 rayonunun dag-
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liq erazilerindon, Nonea decurrens ndovine aid her-
bari materiallar1 toplanilmigdir. Ona gors do biz bu
novii, Hirkan-Alban cografi elementino aid etmok
gerarina goldik vo diisliniirom ki, bu mossloys ay-
dinligin gotirilmasi, galocok aragsdirmalarimiz {i¢iin
yaxs1 movzu olacaqdir.

Hirkan cografi elementi 8 novlo tomsil olu-
nur. Bu névlerin xeyli hissasi genis monada Hirkan
elementi olub, tokco Azerbaycan orazisinds deyil,
Iranin Hirkan mesalorinda do rast galir. Bir nov iso
(Strophyostoma propinga) simal istigamatlords 6z
arealin1 genislondirir. Echinum amoenum, Symphy-
tum peregrinum, Rochelia persica, Nonea fla-
vescens, N.lencoranica, N.persica, Strophyostoma
propinqua va Solenantus brachystemon.

Yaxin areal tiplorini qruplagdirarkon molum
olmusdur ki, bdyiik arazi shato edon Palearktik va
Holarktik areal tiplorine comi 11 ndv aiddir. Yerdos
galan novlorin oksariyyotinin areallar1 Qoadim Ara-
l1iq denizi erazisinds yerlasir. Bu qrup névler Avro-
Qadim Araliq denizi, Avro-Qafqaz, Avro-Araliq
donizi qruplar1 olmagla Qoadim Araliq denizinin si-
mal hissasini shato edir. Hoqiqi Qadim Araliq de-
nizi arealli novlar iso todqiqat apardigimiz orzinin
Goyzabankimilorin iimumi saymm 65%-ni toskil
edir. Beloliklo, molum olmusdur ki, fasilasinin,
ndvlarinin oksoriyyati Qadim Araliq denizi tobiatli
cografi elementlors malik novlordir.

Yuxarida aparilan analiz M.Q.Popovun (Ilo-
noB, 1983) Boraginaceae fosilasinin filogeniyasi
haqqinda sdyladiyi fikirlori tasdiqloyir. M.Q.Popov
fosilo daxil oksor cinslorin (Onosma, Lappula,
Anchusa, Cynoglossum va s.) florogenetik analizini
apararaq bela bir naticoys golmisdir ki, biitoviokda
Boraginaceae fosilosinin formalagsmasinda Qadim
Araliq donizi florasinin miihiim rolu olmusdur.
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®unorenernyeckne Cessu u I'eorpadpmuecknii Ananns CemeiictBa BypauyHuKOBBIX
(Boraginaceae Juss.) @uopsbl Azepoaiizkana

B.H.Kapumos
Hnemumym 6omanuxku HAHA
B cratpe oOcyxnatoTcs (UIOTeHETHUECKHE B3aUMOOTHOLICHMS W T'€HE3HC TaKCOHOB cemelicTBa bypau-
HUKOBBIX (Boraginaceae Juss.) ¢nopbl Azepbaiimkana. [lyrem nzydeHus: BUIOB ceMEHCTBA COBPEMEHHBIMU
(IIOpOreHeTHYECKUMH METOJIaMH  ObUIO yCTAHOBJIEHO, 4YTO B (OpMUpOBaHMU Ooparodiaopel peruoHa

CYLIECTBEHHYIO POJb chirpana J[peBHecpeanseMHOMOpcKast (iopa.

Kntoueswie cnosa: bypaunukosvie, mun apeana, 2eozpaghuveckutl ananus, uiocenus, iropoceHemuxa

Filogenetic Affinity Of Boraginaceae Juss. Family Of the Azerbaijan Flora
And Its Geographical Analysis

V.N.Karimov
Institute of Botany, ANAS
Genetic affinity of Boraginaceae Juss family and genesis of taxons have been discussed. Family species
were studied by modern phylogenetic methods and it was determined that Ancient Mediterranean Sea flora

played the main role in the formation of the regional boragoflora.

Key words: Boraginaceae, type of area, geographical analysis, genetic affinity, floragenetic
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